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IZVOD 

 
 Vo trudot kompleksno se tretirani recentno-erozivnite pro-

cesi vo Kumanovskata Kotlina. Prvin se  analizirani faktorite  koi 
se  pri~ina za  silnite erozivni procesi, a voedno se razgledani i spe-
cifi~nite formi na  erozija  koi se javuvaat vo prostorot. Na  kra j, so 
pomo{ na  pretstavenata  metodologija  se prezentirani rezultatite od 

analizite  na kvantitativniot intenzitet na  erozija  i akumulacija.  
 
Klu ~ni zborovi:  recentna  erozija, denudacija , akumulacija 

 
ABSTRACT 

 

 In  this a rticle, with  one complex app roach are discussed  soil erosion 
processe s in Kumanovo  Basin . First were  ana ly zed factors which  cause d acce le-
ra ted e rosion , and then, the re lated  soil e rosion la nd fo rms are prese nted . Finally , 
there a re  prov ided  our estima tions o f soil e rosion  and accumulation  rate , using  sup-
po rted  methodo logy .  
 
Key  wor ds:  recent erosion, denuda tion, accumulation 
 

Voved 
 

Kumanovskata Kotlina se protega vo  krajniot severen del 
na Republika Makedonija (na povr{ina od 1289,03 km2), a mal del 
(68 km2 ili 5%) se nao|a na teritori jata na Republika Srbija. 

Toa zna~i deka vo  svoite prirodnite granici , Kotlinata zafa}a 
vkupna povr{ina od 1357,03 k m2. Po svojata postavenost ima iz-

razito povolna geografska polo`ba bidej}i niz  nea minuvaat 
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dva patni koridora (K10 i  K8) so  evropsko zna~ewe. Vakvata po-
volna polo`ba, koja e pri~ina za silna ~ove~ka aktivnost vo mi-
natoto a osobeno denes, ima golemo zna~ewe za intenzitetot na 
sovremenite erozivni procesi.  
 

Faktori na recentna erozija 
 

 Recentnata erozi ja vo Kumanovskata Kotlina e uslovena 
od pove}e faktori: geolo{kiot i pedolo{kiot sostav, reljefot, 
klimata, vegetaciskite karakteristiki, a vo posledno vreme do-

sta zna~ajno e vli janieto na antropogeniot faktor .  
Geolo{ko-pedolo{ki sostav  Poradi  vlijanieto {to go 

imaat vrz produkcijata na nanosen materijal, geolo{kiot i  pe-
dolo{kiot sostav se me|u najzna~ajnite faktori na recentna 
erozija. Vli janieto na geolo{kata gradba vrz erozivnite proce-
si mo`e da bide direktno (na mesta kade otsustvuva po~venata 
pokrivka) ili indirektno (preku karakteristikite na po~vata 
koja e razviena vrz geolo{kiot supstrat). Analizite na soodvet-
nata dokumentacija1 poka`uvaat deka vo geolo{kata gradba na 
Kumanovskata Kotlina preovladuvaat karpesti masi  so golema 
erodibilnost, koi u~estvuvaat so 982 km2 (72 %). Od toa, karpi 
so mnogu golema erodibilnost u~estvuvaat so blizu 680 km2 (50 

%) od povr{inata na Kotlinata, a se pretstaveni so neogeni  i 
kvarterni klasti~ni  sedimenti  (422 km2 ili 31 %) - zastapeni vo 
sredi{niot najnizok del t.e. do nadmorska viso~ina od 650 m, 
potoa tufovi i  vulkanski  bre~i (vo  isto~niot, paleovulkanski 
del na Kotlinata) i  serpentiniti (260 k m2 ili  19,1 %). Osven 
niv, so zna~itelna erodibilnost se odlikuvaat i postarite kar-

pesti  masi  koi pripa|aat na prekambriumot i paleozoikot kako: 
kristalesti {krilci, filiti~ni {krilci, argilo{isti. Kar-
pite so  mala erodibilnost u~estvuvaat so 240 k m2 ili samo 18 %, 

a se pretstaveni so  varovni~kite i mermernite masi, ~ija povr-
{ina e nezna~itelna (55 km2), potoa kompaktnite vulkanogeni 

karpi (andenziti, graniti  i  bazalti), kvarcitite i dr . Kompakt-
nite karpi se otporni na pluvi jalna erozija i plaknewe, no ne i 
na mehani~ko raspa|awe, pa zatoa se kr{at i razdrobuvaat na 

par~iwa i  blokovi obrazuvaj}i nestabilen siparsko-drobinski 
materi jal. Zna~itelen del  od karpite so golema erodibilnost se 
bez po~vena pokrivka ili  istata e dosta plitka. Isto taka, za-
bel è livo  e deka so isklu~ok na jugoisto~nite podra~ja od pla-

                                                                 
1 In`enersko-geolo{ka karta  na  SRM, 1977 ; Stojanovi}, 1989; Janj ić , 
1985 
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ninata Skopska Crna Gora, najerodibilnite karpi se so retka, 
glavno trevna vegetacija. Toa, zaedno so  golemite nakloni na 
terenot ovozm ò uva prostorot da raspolaga so golem potencijal 
na erozija, {to pak se odrazuva vrz iznosot na recentna erozi ja. 

[to se odnesuva do pedolo{kiot sostav, vo Kumanovskata 
Kotlina se javuvaat desetina vidovi po~vi. Po~vite koi se poot-
porni na erozivno dejstvo, a se karakteriziraat so dobra meha-
ni~ko-hemiska struktura (aluvi jalni  po~vi, kafeavi  {umski 
po~vi, delumno smolnici i cimetni po~vi) se rasprostraneti vo 

ramni~arskite prostori i  na gusto po{umenite podra~ ja od 
Skopska Crna Gora. Tie zafa}aat okolu 860 km2 ili 63 %. Na 
del od niv, poradi nesoodvetna namena, koristewe i obrabotka 

se javuva zasilena erozija, osobeno na smolnicite i na cimetnite 
po~vi. Ostanatite po~veni tipovi  se rasprostraneti  glavno na 
ridski tereni i na planinata Koz jak, a se rezultat na silna 
vodno-mehani~ka erozija i akumulacija (erodirani kafeavi po~-
vi, regosoli , koluvijalni po~vi, litosoli i dr.) i zafa}aat 37 % 
od povr{inata na Kotlinata. Voedno  i samite se izlo`eni na 
erozivno  dejstvo, osobeno poradi  toa {to naj~esto ne se pod pri-
rodna vegetacija tuku se kultivirani . Spored izvr{enite sop-
stveni analizi, po~vite so najotporna struktura, koi se raspro-

straneti  na mali  nakloni  ili se pod gusta prirodna vegetacija, 
zafa}aat povr{ina od okolu 260 k m2 ili samo  18 % od povr{i-

nata, {to e eden od glavnite faktori za intenzivni  recentno-
erozivni  procesi . 
 Reljef Mnogu va`en faktor za razvoj na recentno-ero-

zivni procesi e i  reljefot. Pri toa, naj~esto se misli na naklo-
nite na reljefnite povr{ini , prose~nata dol̀ ina na naklonot, 
potoa na hipsometri jata i ekspoziciite. Site navedeni elemen-

ti vo Kotlinata se dosta povolni. Taka, terenite so naklon 6-33o 
zafa}aat 820 km2 ili 60 % od vkupnata povr{ina na Kotlinata, 

dodeka ramninite, odnosno terenite koi se so  naklon pomal od 
3o, zafa}aat samo 220 k m2 ili 16 %. Bidej}i  erozivnoto dejstvo e 

najsilno tokmu na nakloni okolu 10o-20o, jasno e deka toa zna~i-
telno vlijae vrz intenzitetot na erozivnite procesi. Vo  hipso-
metriski pogled, Kotlinata le ì pome|u 248 m n.v. (re~no kori-
to na P~iwa kaj s. Studena Bara) i 1651 m n .v. (vrvot Ramno na 
Skopska Crna Gora), dodeka prose~nata viso~ina iznesuva 587 m. 
Najgolem del od reljefot se protega vo zonata od 300-1.000 m (90 
%), a samo  vo zonata od 300-500 m, le`i  okolu 50 % ili 610 km2. 

Toa e vsu{nost najgusto naselen prostor, kade ~ovekovite aktiv-
nosti se najgolemi, a erozijata najsilna. Ekspoziciite isto taka 
indirektno vli jaat vrz intenzitetot na erozija. Ako se genera-
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liziraat site ekspozicii na severna i ju`na, }e se sogleda deka 
prvata zafa}a 559.04 km2 ili 41.2 %, a vtorata 797.99 k m2 ili 58.8 

% od povr{inata na kotlinata. Bidej}i  severnite padini se po-
vla ǹi, pogusto obrasnati, so podobra po~vena struktura i po-
mala ~ove~ka aktivnost, jasno e deka navedeniot raspored na eks-
poziciite pozitivno  vlijae na recentnata erozija.  

Klima Klimata e u{te eden  aktivator na silnite ero-
zivni procesi . Toa osobeno se odnesuva na vrne ìte, a potoa i na 
temperaturata, insolacijata, veterot, vla`nosta i dr . Kumanov-

skata Kotlina se odlikuva so  mala srednogodi{na suma na vrne-
`i, koja spored izohietskata karta se dvi ì okolu 600 mm. Vrne-

`ite ne se rasporedeni ramnomerno vo tekot na godinata. Najvr-
ne`livi meseci se maj i  noemvri  (Lazarevski, 1993). Za erozija-
ta posebno e zna~aen mesec noemvri, koga po~vata ne e za{titena 

so gusta vegetaci ja od udarite na vodenite kapki. Vo ovo j mesec 
se registrirani  i  najsilnite "erozivni vrne ì" osobeno vo 1979 
godina (na den 19.XI . 60-120 mm) koga e zabele`an i ekstremen 

prenos  na suspendiran nanos niz  koritoto na P~iwa kaj profi-
lot Katlanovo (2.800 kg/sek.), potoa vo  noemvri  1962 godina i dr. 

No i vo letnite meseci se javuvaat vrne ì  so golem intenzitet 
(pr. juli 1976 god.). Vo Kotlinata, maksimalnite porojni vrne ì 
so traewe do 90 minuti imaat intenzitet2 od 45 mm. Osven vrne-

`ite, vrz intenzitetot na recentnata erozi ja, golemo vlijanie 
imaat i su{nite periodi koi se javuvaat na sekoi 3-4 godini. Po 
vakvi dolgi  su{ni periodi, zemji{teto  (osobeno smolnicata, 
cimetnite po~vi i regosolite) e lesno  podlo ǹo  na pluvijalna i 
liniska vodna erozija. Vlijanieto  na temperaturata e izrazeno 
preku golemite temperaturni amplitudi vo tekot na denot ili 

godinata, poradi {to se javuva silno mehani~ko raspa|awe na 
karpite, a se vlo{uva i strukturata na po~vata. Na recentnata 
erozija vlijaat i silnite pretè no severni vetrovi koi  mo àt 
da dostignat brzina do 26 m/sek (Lazarevski , 1993). Tie gi zabrzu-
vaat vodenite kapki od vrn è ite, ja su{at po~vata i  transpor-

tiraat sitni ~esti~ki od povr{inata na zemji{teto .  
 Hidrografski osobenosti Re~nata mre`a na Kumanov-
skata Kotlina ja ~inat 578 vodoteci (podolgi  od 0,5 km), so 
vkupna dol ìna od 1542 km i prose~na gustina od 1,13 km/km2. 
Razvienata re~na mrè a ovozmo`uva zasilena produkcija i tran-

sport na eroziven nanos . Iako le`i vo slivot na rekata P~iwa, 

                                                                 
2 Presmetano preku interpolacija na vrednostite za  intenzitetot na 

erozivnite vrne`i na  ombrografskite  stanici vo Kriva  Palanka  i 
Skopje ([koklevski & Todorovski, 1993 ). 
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vo kotlinata "uslovno" mò e da se izdvo jat: neposredniot sliv 
na P~iwa, slivot na Kumanovska Reka i slivot na Kriva Reka. 
Slivot na Kumanovska Reka ima najgolema sredna viso~ina (683 
m), a vodotecite vo  ovoj sliv imaat i najgolemi prose~ni  nadol-
`ni padovi, bidej}i izvori{nite delovi im  se visoko vo planin-
skite podra~ja na Skopska Crna Gora. Od vkupniot broj na vodo-
teci, 95 % ili 560 imaat poroen karakter. Za niv se karakte-
risti~ni golemi fluktuacii vo protekot i visoki vrednosti za 
maksimalnite 20-godi{ni i 100-godi{ni proteci koi spored 

presmetkite se do 100 pati pogolemi od srednogodi{nite (Mi-
levski, 2001). Vo kotlinata postojat dve pogolemi ve{ta~ki aku-
mulacii: Lipkovo i Gla`wa vo koi se zadr`uva golemo koli-

~estvo na nanos erodiran vo izvori{niot del na Lipkovska 
Reka. Interesna e po javata na dve mali prirodni ezera na samoto 
bilo vo najju`niot del  od planinata Kozjak  (kaj s. Suv Ora), koi 
delumno se pretvoreni  vo treseti{ta.  
 Rastitelen svet Vegetaci jata vo kotlinata e pod silno 

antropogeno  vlijanie, taka {to  {umskata vegetacija e zna~i-
telno reducirana za smetka na ìtnite i industriskite kulturi, 
potoa lozjata, livadite, pasi{tata i dr . Poradi  malata gustina 
na rastitelna masa i  nesoodvetnata obrabotka, vakvite povr{i-
ni se podlo ǹi na silni erozivni procesi. Pasi{tata pokriva-
at okolu 475 k m2 i glavno pretstavuvaat nekoga{ni {umski pod-

ra~ ja ili napu{teni obrabotlivi povr{ini koi imaat mnogu 
namalena proizvodna vrednost. Zatoa vo  pojasot na pasi{tata se 
javuva i najsilna erozivnost. [umite se rasprostraneti  na povr-
{ina od 280 km2, a kvalitetot na obrasnatite {umi e mnogu lo{, 
bidej}i vo  strukturata dominiraat niski i degradirani {umi 

koi  imaat mal antieroziven efekt. Rasprostranetosta na {umi-
te e isto taka nepovolna, zatoa {to najgolem del od niv e na 
Skopska Crna Gora. Vo posledno  vreme, vaka ograni~enite {um-

ski povr{ini  prekumerno  se eksploatiraat, osobeno vo blizina 
na pogolemite selski naselbi  (Lipkovo, Slup~ane, Matej~e). Toa 
~esto  doveduva do pojava na poroi , potoa ekcesivni procesi na 
lizgawe, urnisi, dlabinska erozija (brazdi, vodoseci , dol~iwa, 
dolovi) od koi stradaat samite selski naselbi vo  podno`jeto .  
 Antropogeni vlijanija Po  svojata priroda, recentnata 
erozija, kako rezultat na ~ove~kata aktivnost e zabrzana, a ak-
tivnosta na ~ovekot vo prou~uvaniot prostor e navistina gole-
ma, osobeno od XV vek do denes. Poradi porastot na naselenieto 

(vo Kotlinata denes `iveat okolu 135.000 ìteli) i potrebite 
od hrana, ogrevno  i grade ǹo drvo , kako i vojnite vo  minatoto, 
{umite se zna~itelno uni{teni, prirodnata ramnote`a e pore-
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metena, a intenzitetot na erozija pogolem desetina pati od pri-
rodniot (geomorfolo{ki). Za aktivnosta na ~ovekot govori 
dol`inata na asfaltiranite i makadamskite lokalni pati{ta i 
`elezni~ki linii koja iznesuva 608 km, ne smetaj}i  gi selskite 
pati{ta od najnizok red. Od niv 155 km ili 25 % minuvaat niz 

"osetlivi" podra~ja, odnosno se vse~eni  vo erodibilen teren, 
taka {to spored procenkite, na silni  erozivni procesi direkt-
no e izlo`ena krajpatna povr{ina od okolu 350 ha. ^ovekot iz-

gradil i brojni  povr{inski kopovi, kanali i drugi  objekti koi 
preku zgolemen naklon  vodat kon ekcesivna erozija. 
 

Formi na recentna  erozija 

 Sli~no kako problemot na razgrani~uvawe na recentno 

erozivnite od ostanatite geomorfolo{ki procesi, ne e sosema 
jasna granicata nitu pome|u soodvetnite rel jefni formi. Vo 
dostapnata geomorfolo{ka literatura, kako recentno erozivni, 
obi~no  se obrabotuvaat formi  na pluvijalna erozi ja, formi na 
raspa|awe na karpite, formi na plaknewe, lizgali{ta, formi 
na fitogena i zoogena erozija i formi na antropogena erozija 
(LazareviÊ, 1975). Site navedeni genetski tipovi se utvrdeni vo 
podra~ jeto  na Kotlinata. 

So pluvijalna erozi ja se sozdavaat efemerni, brzo  pro-

menlivi mikroformi, bez nekoe geomorfolo{ko zna~ewe iako 
od niv poteknuva zna~itelno  koli~estvo  na nanosen  materijal 
(ako terenot ne e ramni~arski). Formite na fitogena erozija se 

u{te ponetipi~ni (izbieni  ili odroneti  korenovi sistemi pod 
vli janie na veter  ili so  odronuvawe na re~ni bregovi) i nemaat 
direktno vlijanie vrz produkcijata na eroziven materijal. Ne{-
to pogolemo  zna~ewe ima erozijata koja ja predizvikuvaat ì-
votnite (mravki, krtoli , krupen dobitok i sl .), no i ovde stanuva 
zbor za atipi~ni mikroformi. Antropogenite formi  na erozija 
se pak site iskopi, zaseci , otkopi, useci i drugi intervencii vo 
prostorot, od koi mo`at da nastanat podestruktivni  formi na 
dlabinska erozija i lizgawe na zemji{teto. Spored toa, tipi~ni 

formi na recentna erozija vo Kumanovskata Kotlina se rezultat 
na: raspa|awe na karpite i denudaci ja, povr{insko i linisko 
plaknewe i lizgawe na zemji{teto.  

Raspa|awe  na karpite Intenzivno mehani~ko raspa|awe 
na karpite e izrazeno  vo  isto~niot del na kotlinata, koj 

vsu{nost pretstavuva del  od Kratovsko-Zletovskata paleovul-
kanska oblast. Ovde se javuvaat brojni kupi i nekovi, koi na 
vrvot zavr{uvaat so probiv od pocvrsti, kruti andezitski ili 
trahitski karpi. Vakvite karpi se otporni  na pluvijalna erozi-
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ja, no podl ò ni  na mehani~ko  razdrobuvawe, poradi  {to vo rel-
jefot se izdvojuvaat ostenci, a vo podno`jeto se sozdavaat sipa-
ri (na pogolem naklon), raspadnat eluvijalen materi jal i  dr. 
Posebno se interesni ostencite kaj nekot Tati~ev Kamen - s . 
Kokino (1013 m), potoa kaj Visoka (878 m), Veqa Strana (811 m),  
potoa vo  dolinata na Kriva Reka: Vidim (825 m), Zabel (660 m),  
vo dolinata na nejzinata pritoka Povi{nica: Borovi} (864 m) i  
dr. Poradi selektivnata erozi ja i  litolo{ki uslovenata poli-
morfija, nekoi ostenci i blokovi  imaat specifi~en  izgled, od 
{to mo`e da se dobie pogre{en zaklu~ok  deka se oblikuvani od 
strana na ~ovekot.  

Za ovoj paleovulkanski prostor e karakteristi~na  poja-
vata na mikro-denudacioni formi, vo vid na mali, plitki vdlab-
natini vo karpestata masa (sl . 1). Nastanale so  kombinirano dej-

stvo na fizi~ko raspa|awe na pomekite delovi na karpestata po-  
vr{ina, korazi ja od veterot, a vo pomala merka i so  hemiska 
erozija na atmosferskata voda. Naj~esti formi  se lo~ki (~a{-

ki), stapalki i  korita, izgradeni na horizontalni ili blago 
navednati karpi, no kaj Veqa Strana (811 m) ima i neklku pojavi 
na karpesto sa}e vo vertikalni karpi . Inaku, malite denudaci-
oni  formi se najdobro razvieni severozapadno od s. Stracin 
(pome|u s. Stracin i s . Bajlovce), potoa na bazaltnite plo~i  kaj 
s. Staro Nagori~ane i dr.   

 

   

sl. 1,  Mali denudacioni formi pome|u  Goglin (1197  m) i  
Stracin (695 m): korita i ~a{ki vo andezitski blokovi 
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Sledno  golemo podra~ je vo Kumanovskata Kotlina, kade 
se javuvaat formi  na raspa|awe i  razoruvawe na karpite e 
Bislimskata Klisura na rekata P~iwa. Ovde, ogolenite i kruti 
varovni~ki masi, pod vlijanie na tektonskite pritisoci, zna~i-
telnite dnevni temperaturni amplitudi, vegetacijata i  dr., se 
dosta iznapukani i  raskr{eni. Raspadnatiot materijal , pod dej-
stvo na gravitaci jata se pridvi`uva kon  podno`jeto  na strmnite 
dolinski strani, koradiraj}i  ja podlogata. Taka od edna strana 
se oformuvaat to~ila, kako erozivni formi , a vo nivnoto pod-

nò je se javuva akumulacija na materijalot vo vid na sipari, koi 
se spu{taat do samoto  re~no korito. Najmnogu to~ila i sipari 
ima okolu mesnosta Tikijarnica, odnosno vo delot kade rekata 

P~iwa izgradila golem vkle{ten  meander . Vo ovo j prostor se 
zabel è ani nekolku mali karpesti  urnisi (najgolemiot e so oko-
lu 20 m3 surnat materijal).  

 

   
 

sl. 2, A. prozorec vo karpa  i B. ostenok vo Bislimska  klisura,  

nastanati so selektivna erozija  
 

Osven navedenite formi, po stranite na Bislimska Kli-

sura se javuvaat pomali ostenci  so interesni formi , rezultat na 
selektivnata erozi ja. Del od niv se so isten~ena baza, taka {to 
nalikuvaat na visibabi. Interesna e pojavata na prirodni pro-
zorci nastanati so raspa|awe na poneotpornite partii od varov-
ni~ki r'tovi (sl. 2). 
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Drugo pozna~ajno  podra~je kade se javuvaat formi na ras-
pa|awe i razoruvawe na karpite se jugoisto~nite ogranoci na 
niskata planina Ruen (Lani{te, 775 m), okolu s. Nikuqane. Ovde 

paleozojskite mermeri pod vlijanie na temperaturnite promeni 
intenzivno se raspa|aat na blokovi i  par~iwa, a se javuvaat 
bro jni ostenci so  raznoviden oblik. Na istok, specifi~ni  for-
mi na raspa|awe na karpite se konstatirani vo gnajsevite na 
severnata dolinska strana na rekata Algu{tica (ridot Bala-
van), kaj s. Alguwa. Poradi intenzivnoto plaknewe na podlogata 

i raspa|awe na karpestite masi, vo  reljefot zaostanale nekolku 
ogromni blokovi vo vid na haos od karpi. Blokovite se zaobleni 
(elipsesti), visoki do  6-8 m, a kaj nekoi od niv bazata e isten-
~ena, taka {to nalikuvaat na "visibabi".  

Vo Kumanovskata Kotlina se javuvaat i drugi lokalnosti 

kade e izrazeno raspa|awe na karpestite masi. Gi ima po biloto 
na Skopska Crna Gora, vo izvori{niot del na Bre{tanska Reka, 
okolu vrvovite Ramno (1651 m),  Pr`ar (1626 m), Svinski  Kamen 
(1626 m) i dr. Poradi  golemata nadmorska viso~ina, osven tempe-
raturnoto, zna~ajna uloga ovde ima i mraznoto razoruvawe. Po-
golemi  povr{ini se pokrieni so  blokovi i par~iwa na ras-
padnati {krilci, kako  i  pomali to~ila, sipari i ostenci .  
  Formi na  plaknewe Iako  postojat brojni geomorfolo{-
ki formi koi se rezultat na plaknewe, seu{te nema egzaktna ge-
netska klasifikacija na nivnite tipovi. Vo osnova m ò at da se 
izdvo jat formi na povr{inska i dlabinska (liniska) vodna ero-
zija. Od prvata grupa formi, za prou~uvaniot prostor se pozna-
~ajni  erozivnite plo~nici. Toa se blago navednati delovi od te-
renot kade pod vlijanie na pluvijalnata erozija i povr{inskoto 

plaknewe, mehani~kata struktura na po~vata e zna~itelno naru-
{ena (ostanale samo pokrupni pesoklivo-~akalesti  agregati) 
ili  pak po~vata e celosno erodirana, a na povr{inata e otkri-

ena karpestata osnova. Prostrani erozivni plo~nici se razvi-
eni  pome|u P~iwa i Kriva Reka osobeno  na dolinskite strani od 
Dragomanska Reka, Petro{nica, @ivu{a i Drzava (sl. 3). Vo  
slivot na Petro{nica, nizvodno od s. Bajlovce, rastresitiot 
sloj e re~isi potpolno odnesen, a procesot prodol`uva vrz osno-
vata od vulkanski  tuf i vulkanski bre~i.  

Formite na liniska vodna erozi ja se morfolo{ki poiz-
razeni i  poraznovidni. Vo niv se izdvoeni brazdi~ki , brazdi, 
dol~iwa i  dolovi. Brazdi~ki  se najmali formi na liniska ero-

zija koi se javuvaat vo podra~ja so retka ili bez  postojana vege-
tacija. Pretstavuvaat formi na premin pome|u povr{inska i 
vistinska dlabinska erozija. Inaku mo`at da nastanat so kon-
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centrirawe na istekuvaweto po intenzivni vrnè i , no  mo`e da 
bidat posledica i na antropogenata erozi ja so navodnuvawe. 
Morfolo{ki se nepostojani  i brzo se preina~uvaat i  uni{-
tuvaat. Vo Kumanovskata Kotlina, brazdi~kite se javuvaat obi~-
no na blagonavednati obrabotlivi povr{ini i imaat mrè est 
izgled. Ako se izgradeni na pogolem  naklon imaat linisko pro-
tegawe i  ~esto preminuvaat vo pogolemi i popostojani  formi - 
brazdi. Brazdite obi~no  se formiraat vo  povr{inskiot rastre-
sit orani~en del, osobeno  ako obrabotkata se vr{i vo pravecot 

na naklonot. Za vreme na intenzivni vrne ì  slu`at kako kori-
dori po koi  se transportira erodiraniot materi jal. Zatoa tie 
imaat golemo vli janie vo sn ì uvawe na po~veniot sloj. Od dose-

ga{nite opservacii e zabele`ano deka osven navedenite brazdi 
koi  nastanuvaat pod direktno vlijanie na ~ovekot, se javuvaat i 
brazdi na ogoleni tereni izgradeni od peso~nici, tufovi i drug 
erodibilen materi jal. Vakvite "prirodni" brazdi, ponekade vo 
Koz ja~ijata se narekuvaat vodoseci ({to  odgovara na terminot 
vododerini), imaat pogolema dlabo~ina, se protegaat vo  prave-
cot na padot na topografskata povr{ina i se mnogu popostojani 
od "orani~nite" brazdi. Vo Kumanovskata Kotlina, brazdi i 
vodoseci  naj~esto se javuvaat na padini so retka ili bez vegeta-

cija i naklon od 10-30o. Osobeno dobro se izrazeni vo eden dolg 
pojas  vo najniskiot del na Skopska Crna Gora, od s. Vi{tica na 
jug, pa do  s . Miratovac (vo Srbi ja) na sever. Ovde glavna pri~ina 

za nivna pojava e ~ove~kiot faktor koj izvr{il se~a na {umite 
so {to  na udarot na plakneweto se direktno  izneseni slabo  vr-
zanite plioceni peso~nici , serpentinitite, deluvijalnite na-
nosi i sl. Vtoro karakteristi~no podra~je na nivna po java e iz-
vori{niot del na Bistrica i Petro{nica.  

Najdestruktivni, a voedno  i  najtipi~ni pojavi na liniska 
(dlabinska) erozija vo  Kotlinata se dol~iwata i dolovite. Gi 
ima so razli~na golemina (dol`ina od nekolku m do nekolku 
stotici m). Nadol ǹiot profil mo`e da im bide pravoliniski, 
skalest, konkaven, a napre~niot profil vo  forma na bukvite V 
(sl. 4), U  ili W  (Milevski, 2001v). Najmnogu se zastapeni vo  po-

niskite nakloneti kotlinski delovi , izgradeni od klasti~ni se-
dimenti, raspadnati {krilci , tufovi i dr. Vo slivot na Bistri-
ca, Petro{nica i Povi{nica namesta se tolku gusto raspore-
deni, {to preminuvaat vo bed-lends tereni.  

Vo osnova, glavna pri~ina za nastanuvawe na dol~iwata i 

dolovite e koncentriranoto povr{insko  istekuvawe na atmos-
ferskata voda preku ogolen ili  neza{titen  erodibilen  teren. 
Zabele`ani se dosta slu~ai  kade ~ovekot direktno, nesvesno 
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vli jael vrz takvite procesi, osobeno so koristewe na selskite 
pati{ta, so sozdavawe na dlaboki orani~ni brazdi na naklonet 
teren, izgradba na zaseci  vo rastresito zem ji{te i sl. Dol~i-
wata i dolovite vo  Kumanovskata Kotlina se me|u najzna~ajnite 
postojani izvori na eroziven nanos . 

 

 
 

sl. 3, E roziven plo~nik prese~en so dolovi kaj s. Ru|ince 

 

 
 

sl. 4, Mladi dol~iwa so embrionalni zemjeni piramidi vo  

tufovi, vo slivot na rekata @ivu{a  
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Vo Kumanovskata Kotlina ne se konstatirani pogolemi 
pojavi na zemjani  piramidi. Mali (atipi~ni) embrionalni zem-
jeni piramidi se zabele àni vo  isto~niot (paleovulkanski) del: 
dolinata na Petro{nica, Kriva Reka, Povi{nica, Dragomanska 
Reka i dr. Naj~esto se vo vid na stolp~iwa, visoki 1-2 m, na ~ij 
vrv se nao|a mal  karpest blok. Formirani se pod vlijanie na 
pluvijalna erozija i intenzivno plaknewe na vulkanskite tufo-
vi. Na mesta kade tufovite se pokrieni so pocvrsta karpa, plak-
neweto  ne mo`e da go erodira materi jalot vo bazata, a kako  re-

zultat na toa, vo reljefot zaostanuvaat zemjani  piramidi.  
 Lizgali{ta Vo Kumanovskata Kotlina se konstatirani 
pove}e mali stratigeni  i morfogeni lizgali{ta, so lizgali-
{en otsek ili bez nego, a lizgali{nata masa e so mal  volumen 
(naj~esto do nekolku stotici m3). Za pojava na lizgali{ta vo  ob-

lasta, zna~ajni se pove}e pri~ini : naru{uvawe na r è imot na 
povr{inskoto istekuvawe; potkopuvawe na re~nite bregovi pri 
porojni vrne`i - po naglo zgolemuvawe na protokot i brzinata 

na vodotecite; naru{uvawe na stabilnosta na terenot so zgo-
lemuvawe na naklonite i dr. Pokarakteristi~ni lizgali{ta se 
zabel è ani na desnata dolinska strana na P~iwa od s. Pelince 
do s. [upli  Kamen, na levata dolinska strana na P~iwa od s . 
Pelince do s. Zubovce i od s. P~iwa do s. Vince, potoa vo  slivot 
na Povi{nica (pritoka na Kriva Reka) i vo podno`jeto na Sko-
pska Crna Gora me|u s. Vi{tica na jug  i s. Slup~ane na sever. 
Najgolemi  stratigeni ili t.n. "tepih" lizgali{ta se registri-
rani kaj s. Vi{tica i kaj s . Lipkovo.  

Vo Kotlinata, na pove}e mesta se zabele`ani morfogeni 
lizgali{ta (urnisi) nastanati so  potkopuvawe na dolinskite 
strani, osobeno  kaj poro jnite vodoteci: Petro{nica, Dragoman-

ska Reka, Slup~anska Reka i dr. Nekolku morfogeni  lizgali{ta 
se zabele`ani  i  na zasecite pokraj pati{tata.   

 
Kvantitativen intenzitet na  erozija  

 
 Utvrduvaweto  na kvantitativniot intenzitet na erozija 
e najslo`en del vo  sekoja studija za recentna erozija, posebno 
ako se ima vo predvid deka osven vodno-mehani~kata, golem iznos 
mo àt da imaat hemiskata (vo karbonatni i nekarbonatni tere-

ni), fitogenata erozi ja, a vo  odredena merka i  erozija {to ja 
predizvikuva veterot. Vo trudot e analizirana samo  vodno-meha-
ni~kata erozi ja. Za taa cel, vo konkretniot prostor se koriste-

ni dve grupi metodi: terenski  i  empiriski. Terenskite istra`u-
vawa se vr{eni vo periodot 1998-2002 godina. So  niv e opfatena 
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re~isi celata Kotlina, so cel registrirawe na vidlivite pro-
cesi na erozi ja kako  i  sogleduvawe na sosto jbata so faktorite 
od koi zavisi  istata. Vo vtorata faza se koristeni empiriski 
presmetki. Presmetkite i analizite se raboteni po metodot na 
Gav rilović (1968), koj minimalno e modificiran za da se vklopi 
vo sovremenoto  softversko modelirawe kako  najnov trend vo 
svetot (Milevski , 2001; Milevski, 2005). Zaradi pogolema ob jek-
tivnost na rezultatite, vo  postapkata se koristeni  digitalniot 
model na reljefot na Kumanovskata Kotlina (60 m DMR), digi-

talna litolo{ka i pedolo{ka karta izraboteni vrz  osnova na 
dostapnite podlogi, satelitski snimki od serijata Landsat 7 i 
dr. Od izgotvenite leeri, so grid metoda se izvlekuvani nume-
ri~ki podatoci  koi se doveduvani  vo me|usebna korelacija. Vo 
presmetkite, prvo e utvrden klimatsko-hipsometriskiot poten-
cijal  na erozi ja, a potoa i  koeficientot na erozija Z, za na kraj, 
kako niven proizvod da proizleze vkupniot iznos  odnosno sred-
nogodi{na produkcija na eroziven nanos.  

 Produkcija na eroziven  nanos  Od izvedenite presmetki 
proizleguva deka vkupnata srednogodi{na produkcija na erozi-
ven nanos vo Kumanovskata Kotlina iznesuva 899.923 m3 ili 
okolu 2 milioni toni, a specifi~nata 663,157 m3/km2/god, odnos-
no okolu 1460 t/km2/god.  

Vo kotlinata, se javuvaat povr{ini  so razli~en srednogo-
di{en intenzitet na vodno-mehani~ka erozija. Maliot intenzi-
tet na erozi ja (do  200 m3/k m2/god) e karakteristi~en za krajnite 
zapadni delovi od Kotlinata, koi se pokrieni so  gusta {umska 
vegetaci ja (buka i dab), kako i aluvijalnite ramnini na pogole-
mite reki: P~iwa, Kumanovka i Kriva Reka. Od druga strana, 
golemi  povr{ini od isto~niot del na Kotlinata, se podl ò ni 
na intenzivni recentno-erozivni procesi, taka {to specifi~-
nata godi{na produkcija na nanos , dostiga nad 3.000 m3/km2/god, 

osobeno vo  slivot na Petro{nica, Dr`ava i Bistrica.  
Vo trudot, intenzitetot na recentna erozija e razraboten  i 

vo odnos  na pozna~ajnite slivni podra~ ja vo Kumanovskata Kot-
lina, a podatocite se prika àni  vo tabela 1. Od tabelata mò e 

da se vidi  deka najgolema specifi~na produkci ja na nanos ima 
delot od slivot na Kriva Reka ko j pripa|a na Kumanovskata Kot-
lina t.e. prose~no godi{no 829.71 m3/km2. Toa e rezultat na spe-

cifi~niot geolo{ki sostav-rastresiti tufovi, koi  se otkrieni 
na povr{inata, kako i mala po{umenost na terenot, bidej}i 
pogolemi {umski  kompleksi se sre}avaat edinstveno  vo slivot 
na Povi{nica, posebno po severnite padini na paleovulkanska-
ta struktura Crni Vrv (1115 m). 
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Tabela 1. Produkcija na  eroziven nanos (Wvk ), koeficient na  erozija 
(Z), koeficient na razornost  (K), prenos na nanos (Wg od) i koeficient 
na  retencija (Ru) po slivovi vo Kumanovskata Kotlina 

 

SLIV P  km2 Wv k Wspec koef. Z  K Ru Wgo d 
NEPOSREDEN SLIV NA  P^IWA  

1. Bistrica 48.1 7 38.43 3 79 8 0.46 III 0.60 22.88 7 
2. Algu{tica 21.0 0 18.71 0 89 1 0.54 III 0.41 7.757 

3. Puzaq ka 8.53 7.37 1 86 4 0.53 III 0.37 2.703 

4. Drag omans ka 14.7 1 13.97 0 95 0 0.55 III 0.42 5.814 
5. Blatni~ki D ol 16.2 5 18.84 3 1.160 0.66 III 0.40 7.509 

6. Serava 30.6 1 19.23 8 62 9 0.42 III 0.44 8.519 

7. Dobra~ki Dol 9.27 9.27 4 1.000 0.60 III 0.34 3.153 
8. Petro{ nica 99.9 5 10 9.8 29 1.099 0.60 III 0.48 52.21 4 

9. Bara 36.4 9 20.11 9 55 1 0.41 III 0.36 7.307 

10. Babin Dol 19.3 4 10.78 1 55 7 0.42 III 0.30 3.274 
11. Vraw ak 24.3 1 17.22 9 70 9 0.48 III 0.37 6.440 
12. Luka 76.1 1 44.80 8 58 9 0.41 III 0.44 19.52 0 

13. Klisura 35.4 6 16.65 3 47 0 0.35 IV 0.49 8.125 

14. P~iw a bez nav 184.82 99.08 8 53 6 0.38 IV - - 
 vkupno/pros. 62 5.025 44 3.5 93 71 0 0.46 III - - 

SLIV NA KUMANOVSKA REKA 

15. Bre{tans ka R 29.2 4 16.41 4 56 1 0.34 IV 0.74 19.92 7 
16. Dumanovs ka R 19.6 6 10.04 9 51 1 0.33 IV 0.76 12.47 7 

17. Otqans ka R 17.7 2 7.93 3 44 8 0.28 IV 0.55 5.541 

18. Matej a~ka R 36.0 0 13.17 9 36 6 0.27 IV 0.74 5.864 
19. Slup~anska R 55.7 8 27.92 6 50 1 0.35 IV 0.59 7.776 

20. Luga 25.2 4 17.43 9 69 1 0.45 III 0.52 14.60 5 
21. Kavaxik 10.9 1 7.04 8 64 6 0.46 III 0.38 6.709 

22. Lipkovka bez n 63.5 9 28.44 9 44 7 0.33 IV 0.25 1.748 
23. Lipkovka  303.08 15 5.2 13 51 2 0.34 IV 0.57 87.84 4 

24. Kowarka 148.78 75.19 9 50 5 0.36 IV 0.34 25.44 0 

25. Kumanovka 29.4 6 14.59 0 49 5 0.37 IV - - 
 vkupno/pros. 481. 32 244.963 509 0.35 IV 0.49 119.181 

SLIV NA KRIVA  REKA 

26. Povi{nica 70.1 08 41.31 3 58 9 0.38 IV 0.58 24.15 1 
27. Vrlej 32.6 46 36.51 2 1.118 0.61 III 0.44 15.98 5 

28. Drzav a 34.8 27 25.66 1 73 7 0.46 III 0.48 12.19 9 

29. @ivu{a 28.8 73 20.59 4 71 3 0.45 III 0.46 9.487 
30. Kriva R . bez n 84.2 31 88.49 1 1.051 0.60 III - - 
31. vkupno/pros. 250. 685 207.996 830 0.50 III - - 

VKUPNO: 1341.51 899.923 663. 16 0.42 III - 509.716 

 
So ne{to pomala specifi~na srednogodi{na produkcija 

na eroziven nanos se karakterizira neposrednoto slivno pod-

ra~ je na P~iwa. Intenzitetot na erozija e namalen so  planskoto 
ureduvawe i  po{umuvawe na delovi od slivot na Bistrica, Se-
rava, Vrawak, Luka, Klisura i dr. I pokraj prevzemenite akcii, 

zaostanaa ogoleni podra~ja so  re~isi potpolno odnesen pedo-
lo{ki pokriva~, kade i mala koli~ina na vrne ì  ima golema 
erozivna energija. Takvi prostori, koi  ve}e nalikuvaat na bed 
lends  tereni se javuvaat na Koz ja~ijata, odnosno  slivovite na 
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porojot Gladni~ki Dol i na Petro{nica. Najmala specifi~na 
produkcija na nanos, gledano vo celina ima slivot na Kumanov-
ska Reka 508.94 m3/km2/god. No  i  tuka se javuvaat golemi razliki. 

Na primer, vo slivot na Mateja~ka Reka, ovaa vrednost e samo 
366.09 m3/k m2/god, bidej}i i pokraj golemite nakloni , zna~itelen 

del od slivot e pod gusta bukova {uma, a tloto e prekrieno so 
organski otpadoci koi  go namaluvaat istekuvaweto. Karakteris-
ti~no za ovie slivovi e toa {to vo planinskiot reon dominira 
slaba erozija, a vo ramni~arskiot slaba akumulacija. Najinten-

zivna erozija se javuva na kontaktot pome|u planinskite strani 
i ramni~arskiot del , odnosno  na nadmorska viso~ina pome|u 500 
i 700 m. Vo  ovoj po jas se javuvaat debeli  naslagi  na neogeni 
sedimenti koi se dosta erodibilni, naklonot e golem , a tloto  e 
pokrieno so  siroma{na trevna vegetacija. Od tie pri~ini, naj-

golema specifi~na srednogodi{na produkci ja na nanos ima 
rekata Luga ili Vi{ti~ka Reka ~ij sliv lè i  to~no vo navede-
niot hipsometriski po jas. 

Prenos  na nanos Od prethodnite pokazateli proizleguva 
deka pod pretpostavka celiot erodiran nanos da se "gubi" sekoja 
godina topografskata povr{ina bi  se snì uvala prose~no za 
0,66 mm. No najgolem del  vsu{nost se zadr`uva vo  ramkite na 

slivnite podra~ja, a pomal del, preku rekata P~iwa se iznesuva 
od Kotlinata (kako nepovratno  izguben). Odnosot na nanosot koj 
ostanuva vo slivot i  onoj {to se iznesuva, se dobiva preku koe-
ficientot na retencija, a spored obrazecot na Gav rilović  (1968). 
 Od tabela br. 1 proizleguva deka, zaedno  so Kumanovska 
Reka i delot na Kriva Reka koj le ì vo  Kotlinata, vo rekata 
P~iwa prose~no godi{no se vnesuva po 349.899 m3 nanosen mate-
rijal , taka {to specifi~niot prenos iznesuva 257,84 m3/km2/god. 

Na ovo j materijal, treba da se dodade onoj od gornite tekovi na 
P~iwa i  Kriva Reka, t.e. delovi koi  ne pripa|aat na Kotlinata. 
Spored Kartata na erozija na Republika Makedonija, do profi-
lot Pelince, srednogodi{niot prenos iznesuva 529.444 m3.  No 

po izgradbata na ve{ta~ka akumulaci ja kaj Manastirot Prohor 
P~inski , toa koli~estvo se zadr̀ uva do branata, pa ne treba da 

se zema vo presmetkite, osven prenosot na materijalot od rekata 
Toponica od 24.700 m3/god. (najgolem del  od ovoj sliv le`i na 
teritorijata od Republika Srbija).  
 Kriva Reka vo Kumanovskata Kotlina vnesuva 305.560 m3 
suspendiran i vle~en  nanos, no zna~itelen del od nego, zaedno so 
vnosot od pritokite vo Kotlinata (93.598 m3), poradi maliot pad 
na re~noto korito, se istalò uva. Pri vlivot vo P~iwa sredno-
godi{no se prenesuva po 330.925 m3 nanosen  materijal (spored 
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kartata na erozija na Republika Makedonija, vrednosta na Ru za 
celiot sliv iznesuva 0,41, a produkci jata na nanos vozvodno od 
Kotlinata, 599.139 m3/god., t.e. vkupno vo  slivot na Kriva Reka do 

vlivot vo P~iwa, srednogodi{nata produkcija na nanos iznesuva 
807.135 m3).  

 Ako se zemat vo predvid spomenatite vrednosti, se dobiva 
vkupniot vnos na nanosen materijal vo re~noto  korito  na 
P~iwa, vo  delot na Kumanovskata Kotlina. Taa srednogodi{na 
vrednost iznesuva  611.925 m3. Bidej}i koritoto na P~iwa niz 
Kotlinata ima zna~itelna dol ìna (55 k m), a prose~niot pad e 
mnogu mal, na svo jot pat do izlezot, rekata akumulira golem del 
od nanosot, {to  zavisi  i  od goleminata na protekot t.e. brzinata 
na re~nata voda. Taka, produkcijata na eroziven nanos vo  rekata 
P~iwa, sprotivodno na izlezot od Kotlinata, spored podatocite 
od Kartata na erozija (za podra~ja nadvor  od Kumanovskata Kot-
lina) i sopstvenite presmetki , iznesuva 2.618.371 m3, a koefi-
cientot na retenci ja Ru = 0,42. Bi trebalo prenosot na nanos do 
navedeniot profil  da iznesuva 1.099.716 m3/god., no  od nego treba 

da se odzeme nanosot {to se talo ì vo  akumulacijata kaj Prohor 
P~inski , Gla`wa i Lipkovo vo vkupen  iznos od 590.000 m3/god. 
Zna~i, na izlezot od Kotlinata (nizvodno od s. Studena Bara), 

spored koristeniot model, prenosot na nanos  iznesuva  509.716 
m3/god ili okolu 850.000 t godi{no. Vo ovaa koli~estvo e vklu~en 

suspendiraniot i vle~eniot nanos (koj obi~no vo vkupniot u~es-
tvuva so 10-20 %).  

Akumulacija na nanosen materijal Vo trudot, osven pro-

dukcijata na eroziven  nanos, se analizirani povr{inite kade 
"dominira" recentna akumulaci ja. So koristewe na soodvetni 
kriteriumi, od topografskite karti vo pokrupen razmer, pre-
cizno se izdvoeni podra~ ja so zasilena akumulacija, koi zafa-
}aat vkupno  15.52 km2 ili na 1.14 % od povr{inata na kotli-

nata*. Najgolem del od taa povr{ina le`i dol` rekata P~iwa, 
osobeno pome|u s. Vojnik i s . [upli Kamen, kako i nizvodno od s . 
P~iwa, bidej}i  taa voedno prtstavuva dolen eroziven bazis za 
site nejzini  pritoki. Ovde za vreme na visoki vodi, se istalo-
`uva golemo  koli~estvo na vle~en i suspendiran  nanos vo vid na 
pesok i  ~akal, a na pove}e mesta se vr{i i  nivna eksploatacija.  

                                                                 
* Ovie podra~ja  se ograni~eni so koristewe na  nekolku atributi: vodni 
akumulacii i mali retencii; povr{ini na postojani vodoteci so mali 

padovi na  re~noto korito; povr{ini okolu re~nite  korita  periodi~no 
plaveni vo tekot na godinata  i sl. 
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Silna akumulacija se javuva dol` koritoto na Kriva Re-
ka, osobeno na potegot nizvodno od s . Beqakovce, na odredeni de-
lovi dol` Kumanovka, no i na pomalite re~ni tekovi  koi imaat 
poroen  karakter, osobeno rekite Petro{nica, Bistrica i Sera-
va. Prostorniot aspekt na akumulacijata, treba da se ima vo pre-
dvid pri planiraweto na namenata i koristeweto na zemji{teto. 

Osven prostorniot raspored, va`no pra{awe pretstavuva 
i kvantitativniot iznos na akumulacija. Vo osnova, toa e razli-
kata pome|u godi{nata produkcija na eroziven  nanos i prenosot 

na nanos od slivnoto  podra~je. Taka tretirana, vkupniot sredno-
godi{en intenzitet na akumulaci ja, vo  Kumanovskata Kotlina 
iznesuva 896.552  - 390.216  m3 = 506.336 m3 (okolu 800.000 toni), 

pri  {to najvisok iznos se javuva vo neposredniot sliv na rekata 
P~iwa - 266.156 m3 ili 52,6 % od vkupniot iznos . Potoa sledi 

slivnoto  podra~je na Kumanovska Reka, so 125.782 m3 ili 24,8 %, 
a najmal apsoluten iznos  e vo slivot na Kriva Reka, so 114.398 m3 
ili  22,4 %. Na ovaa vrednost, treba da se dodade akumulaci jata 

na materijalot vo dvete ezera - Gla`wa i Lipkovo, vo iznos od 
40.317 m3/god. Ve}e be{e ka`ano deka najgolem del  od ovoj 

akumuliran nanos, ostanuva vo ramkite na slivnite podra~ja, vo 
vid na in s itu materijal, ili pominuva pokratok odnosno podolg 
pat kon re~niot tek. Isto  taka, del privremeno se akumulira vo 
re~noto korito , na sektori so najmal pad, a za vreme na visoki 
vodi i vo inundacionata ramnina (dokolku morfolo{ki figu-
rira). Akumulacijata na nanosot vo re~noto korito  se dobiva 
kako razlika na pronos pome|u dva profila. Ako  vo  P~iwa na 
nejziniot tek  niz Kumanovskata Kotlina, se vnesuva godi{no 
611.925 m3 materijal , a na izlezot se pronesuva 509.716 m3, toa 

zna~i deka vo  koritoto i dol` nego, godi{no  se tal ò i okolu 
102.000 m3 nanos i toa najgolem del  nizvodno od vlivot na Kriva 

Reka.  
Na sli~en na~in mò e da se dobie akumulacija na materi-

jalot dol̀  koritata na Kriva Reka i Kumanovska Reka. Taka, 

Kriva Reka na vlezot vo Kotlinata srednogodi{no  vnesuva 
305.560 m3 nanosen materi jal (pri Ru=0,51), a zaedno so nizvod-
nite pritoki (93.598 m3) 399.088 m3 , dodeka prenosot pri vlivot 
vo P~iwa iznesuva 330.925 m3. Zna~i deka dol` koritoto se 
talò at okolu 68.163 m3 nanosen materijal. Vo  i  dol` koritoto 

na Kumanovska Reka, nizvodno od sostavot na Lipkovka i Kowar-
ka (kade pronosot na dvete reki e 87.844 + 25.440 = 113.284 
m3/god.), do vlivot vo P~iwa, spored presmetkite se talo àt 
okolu 5.897 m3/god., no na dol̀ ina od samo 9,6 km. 
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Zaklu~ok 
 

Poradi pogodnite prirodno-geografski karakteristiki 
i zna~itelnata aktivnost na ~ovekot, Kumanovskata Kotlina e 
me|u najerozivnite podra~ja vo Republika Makedonija, so sred-
nogodi{na specifi~na produkcija na nanos od 663 m3/km2/god 
(0.66 mm/god.). Erozivnite procesi  se osobeno intenzivni vo  is-

to~nite ridski podra~ja (Kozja~ija i Sredorek) i na zapadnata 
strana na kotlinata, vo podnò jeto na Skopska Crna Gora (od s . 

Lojane na sever do  s. Niku{tak  na jug, na nadmorska viso~ina 
400-800 m). Ovie podra~ ja se odlikuvaat so  visoki kategorii na 
razornost (I, II, I II ), a zafa}aat povr{ina od 680 km2 ili polo-

vina od povr{inata na kotlinata. Zaradi alarmantnata sostojba, 
so erozivnite procesi , ovde pod itno treba da se prezemat sood-

vetni biotehni~ki, agrotehni~ki, hidrotehni~ki, grade`no-teh-
ni~ki i drugi za{titni  merki . Pred sé treba da se oplemenat 
degradiranite pasi{ta i da se zgolemat povr{inite pod livadi 

i {umi . Na obrabotlivoto zemji{te treba da se prevzemaat mer-
ki za konzervacija preku terasirawe, zatrevuvawe, podigawe na 
ve{ta~ki livadi, antierozivna obrabotka (terasirawe, kontur-
no orawe, mul~arewe), navodnuvawe so  ve{ta~ki  dò d ili preku 
sistemot kapka po kapka (za da se spre~i irigaciona erozi ja i 
formirawe na liniski brazdi). Isto taka, za da se zgolemi koli-
~estvoto  na raspolò ivi povr{inski vodi, neophodna e izgradba 
na mali i mikroakumulacii. Vo lokalnosti kade se javuvaat ek-
cesivni erozivni  procesi -lizgawe, odronuvawe, dlabinska ero-

zija i dr., agrotehni~kite i grade`nite zafati treba da se stro-
go ograni~eni , za da se spre~at nepredvidlivi hazardi.  

Dokolku se sprovede pravilna za{tita (antieroziven  me-

naxment) na vaka zagrozenite podra~ja, toa ne samo {to  }e ovoz-
mo ì  vra}awe na prirodniot "zelen" pejsa` vo kotlinata, tuku 
i soodvetno stopansko-demografsko reaktivirawe, kako uslov za 
izlez  od op{testveno-stopanskata zaostanatost vo koja se nao-
|aat. Primerite od nekoi zem ji  (Italija, [pani ja, Portugalija, 
Grcija), koi  za relativno kratok period (1960-1990) izvr{ile 
kvalitativna transformacija na podra~jata zagrozeni so  erozi-
ja, ja potvrduvaat prethodnata konstatacija (Mo rg an, 1995).   
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CHAR ACTERISTICS OF SOIL EROSION PROCESES 
 IN THE KUMANOVO BA SIN 

 
Ivica Milevski 

 
Summary 

 

Kumanovo  basin is located  in the  northeast o f the  Republic of Macedon ia , 
and one small part belong to the FR Yougoslavia . In the natural bo rders, this ba sin 
ha s an  a rea o f 1357,03 km2, and  comp letely  be longs to the ba sin  o f river Pcinja 
(w ith Kriva  Reka). Because o f na tural-geographic conditions, this  a rea is one o f the 
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most e rosive in  all coun try . The ma in  geographic fac to rs that affect recent erosion 
are: geolog ical and pedo logica l structure of the area, slopes o f the re lief, structure 
of the  rain  and temperature , river network, biogeographica l c haracteristics a nd 
an th ropogenic effec t. All o f this fac to rs are just approp ria te fo rd  hard soil e rosion , 
especially geolog ical and pedologica l struc tu re re presen ted with erodib le  stones 
(g rave l, sand , sandstone s, volcan ic  tuphs, sad like clay  ect.), and slopes of valley  
sides who are  about 15-25o. Bu t g reat ro le in  ha rd  e rosiona l effec t have the ma n too 
who  cha ng ing the natural balance (deforestation , changing  the slopes) accelerate 
erosion for factor 10 .  
 Spec ific litho logy  of Kumanovo Ba sin, with high  e rosion ra te is related  to 
interesting land fo rm structure. In  the ea st part o f the  basin we have  g reat erosion 
su rfaces, and  where are crystalline and volcan ic  roc s we can find denudation 
fo rms: pulpit roc ks, need le  roc ks, mush room rocks, a nd  natural w indows. In 
so ftness rocks a re  fo rmed rills, gu llies, la ndslides, bad lands a nd fans.  
 Main goal of one de taile d wo rk fo r soil e rosion  is to  f ind numerical values 
abou t intensity  of se dimen t p roduction. We use one o riginal way like  comb ination 
of software  mode ling and  trad itional emp iric by  S. Ga vrilov ic. Comparison with 
final results a nd measured  values in river p rofiles (river Pc inja) tell us tha t using 
model is ve ry  good and have  possib ilit ie s of  time c hanging. According  to  the  used 
model i.e. equa tion, water-mec hanic erosion  in Kumanovo  Basin reache s an  area 
of 1341,51  km2 (98,8 %), a nd the  deposits as a re su lt of wate r-mechanic  e rosion, in 
Kumanovo  Basin  is evaluated  a t 899.923 m3, which represen ts 5 ,2 % of to ta l 
erosion de posits produc tion  in Re pub lic  of Macedon ia (accord ing to: Map of 
erosion in  Republic of Macedonia ). App roximate ly  40 % of the  erosion deposit 
ha s been  inevitably  lost (o r layer o f 0,26  mm of soil). Total annua l average 
se dime nt y ield whic h river Pcinja evacuated  from Kumanovo  Basin , acc ording  to 
the used so ftwa re model it estima ted a t 509.716 m3/y , i.e. 190 m3/km2/y .  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 


