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IZVOD 
 
 So zgolemenoto i polinamensko koristewe na vodite vo slivot 
na Kriva Reka se sozdavaat potencijalni uslovi  po nivnata upotreba da 
bidat zagadeni. Kako potencijalni zagaduva~i na povr{inskite vodi  vo 
slivot se javuvaat naselbite zaedno so naselenieto koe `ivee vo  niv, 
stopanskite objekti koi seu{te se aktivni , prisutnite deponii vo  pro-
storot, a zna~itelno mehani~ko  zagaduvawe vr{at i procesite na an-
tropogena erozija na po~vata. Vo ovoj trud se razgledani site navedeni 
aspekti, a dadeni  se i preporaki za namaluvawe na zagaduvaweto , koe e 
nesoodvetno  visoko vo odnos  na ekonomskata razvienost na ovie pros-
tori.   
 
Klu~ni zborovi: `ivotna sredina, degradaci ja, deponii 
 

ABSTRACT 
 
 With  inc reased  multi-purpose utilization of g round waters in th e Kriva  Ri-
ve r ca tchments, subsequently were created conditions for following water polluti-
on. There are several potentia l pollutants of surface  waters: settlements  with do mi-
cile people, active business  objects , was te dumpsites, and s ignificant mechan ical 
pollution from soil erosion processes  in the ca tchments. In this work, sho rtly a re 
presented a ll mentioned aspects , as well as recommendation for lowering of 
pollution which is  inapp ropria te  to the  p resent economic g rowth  in the reg ion.  
 
Key words: environment, d egradation, was te dumpsides  
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VOVED 
 
 Kriva Reka e  najgolema pritoka na P~iwa, koja gi odvod-
nuva vodite od krajniot  severoisto~en del na  Republika  Makedo-
nija, odnosno od  Slavi{ka  Kotlina  i zapadniot  del na Kumanov-
skata Kotlina. Ovoj prostor denes ne e mnogu  gusto naselen, no 
sepak dvata gradski centra: Kriva Palanka koja le`i na Kriva 
Reka , Kratovo niz koj pominuva Kratovska Reka i pogolemite na-
selbi osobeno vo ramni~arskiot del (Rankovce , Ginovce), uslo-
vuvaat  zna~itelna  zagadenost na povr{inskite vodi. Za da se 
uvidat prirodnite  i socio-ekonomskite  preduslovi za zagaduva-
weto na vodite, vo natamo{niot  tekst se razraboteni hidro-
grafsko-hidrolo{kite karakteristiki na Kriva Reka  i ne jzino-
to slivno podra~je ( zaedno so osnovnite prirodno-geografski 
karakteristiki), naselenosta vo prostorot i izvorite  na zaga-
duvawe. 
 
 
Hidrografski karakteristiki na slivot na Kriva Reka 

 
Kriva Reka e najdolga, a  po povr{ina na slivot  na jgolema 

pritoka  na rekata P~iwa. Izvira na  Osogovskite  Planini, 
severno od Carev  Vrv  (2085 m), na nadmorska viso~ina  od 1932  m, 
a vo P~iwa se vliva kaj s. Kle~ovce , na nadmorska viso~ina od 
294 m. Spored  toa, vkupniot pad  na rekata iznesuva 1638 m, a  so 
ogled na dol`inata od 79 .4  km, prose~niot pad e  20.6 ‰. Treba  da 
se napomene  deka postojat zna~itelni razliki vo relativniot 
pad . Taka , od izvorot do Kriva Palanka (do vlivot  na Dura~ka 
Reka , kota 634 m), vkupniot pad iznesuva 1298 m, a prose~niot 
57.5 ‰. Toa uka`uva na planinskiot karakter na vodotekot na 
ovoj sektor. Od  vlivot na Dura~ka Reka  do vlivot na Kratovska 
Reka  (kota 406 m), na dol`ina od 28.9 km, vkupniot pad e mnogu 
mal i iznesuva samo 228 m ili 7.9 ‰. Pri~ina za maliot pad e 
ramni~arskiot tek na  rekata po Slavi{koto Pole  i zabavenoto 
vsekuvawe na re~noto korito niz Markova i Vakufska Klisura. 
Nizvodno od  vlivot  na Kratovska  Reka, do vlivot vo P~iwa, na 
dol`ina od 12.4 km, prose~niot pad e  okolu 9 ‰. Od izvori{-
niot del do vlivot na  Kiseli~ka Reka  (na 18 km od izvorot), 
Kriva Reka prvin te~e kon sever i severozapad, a potoa  naglo go 
menuva pravecot i prodol`uva  da te~e  kon jugozapad. Inaku , do-
linata na  Kriva Reka e kompozitna, pri {to se smenuvaat nekol-
ku klisurski delovi (@idilovsko-palane~ka, Psa~ka, Markova, 
Vakufska Klisura) so erozivni pro{iruvawa (Uzemsko, Trno-
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ve~ko, Sredore~ko) i kotlini (Slavi{ka , Kumanovska) . Dol`i-
nata na klisurskite delovi iznesuva 32.3 km (40  %), a  normal-
nite dolinski delovi se  protegaat  na  dol`ina  od  47 .1  km (59.3 
%) . Do s. Opila, dolinata  na Kriva Reka prete`no e vse~ena vo 
kristalesti karpi (gnajsevi, mika{isti, hloritski, muskovitski 
{krilci) , a nizvodno do s. Beqakovce glavno e vse~ena  niz ter-
cierni vulkaniti: andeziti, ignimbriti , tufovi, bre~i i dr . Od  
s. Beqakovce do samiot  vliv vo P~iwa, dolinata na  Kriva Reka e 
vse~ena vo eoceni (marinski) sedimenti: peso~nici i plo ~esti 
varovnici.   
 Slivot  na  Kriva Reka  ima  nepravilna pravoagolna for-
ma i spored  na{ite detalni presmetki1 zafa}a povr{ina od 
1002.5 km2. Se  protega vo dominanten pravec istok-severoistok 
zapad-jugozapad, pri {to minimalnata dol`ina na  slivot  (od 
vrvot Ruen, 2252 m) do vlivot na Kriva  Reka vo P~iwa (294 m), 
iznesuva 55.5 km, a  maksimalnata dol`ina (po vodotekot), izne-
suva 79.6 km. Prose~nata {iro~ina na slivot pak, iznesuva 18 
km. Generalno, slivot e navednat kon jugozapad, a srednata vred-
nost na azimutot  e  186o. Vkupnata visinska razlika vo slivot  na 
Kriva Reka, od najvisokata to~ka  (Ruen, 2252 m) , do najniskata 
(vlivot vo P~iwa na 294 m), e  golema , 1958 m. Srednata viso~ina 
na slivot iznesuva 862 m, a sredniot  naklon (pad) ima vrednost 
od 17 .1 o. Vo odnos na geolo{kata gradba, isto~niot (pogolem) del 
od slivot na Kriva Reka e izgraden vo prekambriumski, rifej-
kambriumski i paleozojski kristalesti karpi: gnajsevi, mika{i-
sti, hloritski, muskovitski {krilci. Pokraj niv , vo krajniot 
isto~en del na slivot (pokraj granicata  so Bugarija) se zastape-
ni eoceni sedimenti, a  vo sredi{niot  del na slivot (kaj s. Ran-
kovce i s. Ginovce) i kaj Grade{ki ^uki (severno od Kriva  Pa-
lanka) se  javuvaat plioceni ezerski sedimenti (pesoci, peso~-
nici, glini) . Zapadniot del od  slivot na Kriva Reka e izgraden 
vo vulkanski (magmatski) karpi, koi se rezultat na tercierniot 
vulkanizam vo ramkite na Kratovsko-zletovska oblast. Toa se 
prete`no andeziti, daciti, latiti, ignimbriti od dacitski sos-
tav , potoa tufovi, bre~i i dr. Vsu{nost, najgolem del od slivot 
na Kriva Reka e izgraden od karpi so slaba vodopropusnost , po-
radi {to e silno povr{inskoto istekuvawe, a  infiltracijata 
na atmosferskite vodi e  mala. Toa e edna od  pri~inite za izra-
ziti erozivni procesi vo oblasta i golema produkcija na erozi-
ven nanos.  

                                                                         
1 Presmetkite se izvedeni so precizna digitalizacija na TK 100.000 i  
TK 50.000, a zemeni  se vo predvid i  soznani jata dobieni od teren. 
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 Zna~ajno e da se napomene deka  slivot  na  Kriva Reka  se 
odlikuva so mala po{umenost, osobeno vo zapadnite (paleovul-
kanski)  delovi, kako i na ju`nite padini na German i Bilino. 
Taka , prose~nata vrednost  na indeksot na vegetacija za slivot  na 
Kriva Reka (dobien od spektarot 4 na satelitskite snimki od 
serijata Landsat 7), iznesuva 0.17 (17 % od povr{inata e pod {um-
ska  vegetacija). Na jgolema  po{umenost  imaat izvori{nite  delo-
vi na Kriva Reka t.e. slivnite podra~ja na Kozja Reka (0.58), 
Krkqanska  Reka (0.51), Krivo Moste  (0.49) , Dura~ka Reka (0.42), 
Toranica  (0.40)  i dr. koi se nao|aat  na  severnite padini na Oso-
govskite Planini. Od druga strana , slivnite podra~ja vo zapad-
niot del na slivot na Kriva Reka  imaat nezna~itelen koefi-
cient na po{umenost : Budin Dol (0.01 ili 1 %) , Drzava (0.03), 
Vrle j (0.05), Vetuni~ka Reka (0.08). Obes{umenosta na slivot 
uslovuva zna~itelno povr{insko istekuvawe za vreme na vrne-
`i, poradi {to najgolem del od vodotecite  imaat poroen karak-
ter i dosta promenliv protek vo godinata. Za da se podobri sos-
tojbata i da se namali erozivnosta , vo vtorata polovina na XX 
vek se  vr{eni po{umuvawa, no na relativno mala povr{ina i 
bez soodvetna dinamika. Zatoa, dobienite rezultati bitno ne se 
odrazuvaat  vrz sovremenata sostojba. 
 Kriva Reka  ima razviena hidrografska mre`a. Spored 
na{ite analizi i merewa ( spored TK100.000), re~nata mre`a ja 
~inat 620  postojani, periodi~ni i povremeni vodoteci so vkupna 
dol`ina od 1404.8 km. Od toj broj, 434  vodoteci ili 70 % se so 
dol`ina do 2 km (vkupna dol`ina 488 .32 km), 135 vodoteci ili 
21.8 % se dolgi 2-5  km (vkupno 411 .64 km), 37 vodoteci ili 6 % se 
dolgi od 5 do 10  km (vkupno 248 .37 km), a 14 vodoteci ili 2.2 % se 
podolgi od  10 km (vkupno 256 .38 km). Od  navedenite 14 vodoteci 
podolgi od  10  km, 11 se direktni pritoki na Kriva  Reka i toa: 
Kiseli~ka Reka, Gaberska  Reka, Ra{ka Reka , Rankove~ka, Vetu-
ni~ka Reka , Drzava (ili Ru|inska Dr`ava) i @ivu{a, koi se des-
ni pritoki i Dura~ka  Reka, Kratovska  Reka, Povi{nica i Vrlej  
koi se  levi pritoki. Od prethodnoto proizleguva deka  domini-
raat kratki vodoteci, na {to uka`uva  i faktot deka  nivnata 
prose~na dol`ina e samo 2.26 km. Gustinata na re~nata mre`a e 
relativno ramnomerna i iznesuva  1.4 km/km2. Taa  e ne{to pogo-
lema  vo isto~niot i sredi{niot  del na slivot (1.93-1.4), a poma-
la vo zapadniot, ponizok del od slivot na Kriva  Reka, izgraden 
vo vulkanski karpi (1.4-0 .95).   
 Treba da se napomene deka slivnite podra~ja na levite 
pritoki na  Kriva Reka koi se  spu{taat od Osogovskite Planini 
(Ruen, 2252  m)  se odlikuvaat so pogolema sredna viso~ina, pogo-
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lemo koli~estvo na vrne`i i zna~itelna po{umenost (dabova, vo 
povisokite delovi bukova {uma). Zatoa nivnite vodoteci obi~-
no imaat voda preku cela godina, a maksimalnite proteci se vo 
tekot na proletniot (maj, juni)  i esenskiot period (noemvri). 
Kako posledica  na  dobrata po{umenost, ovde erozivnosta i pre-
nosot na nanos se mali. Isklu~ok se pritokite koi se spu{taat 
od severozapadniot del na masivot izgraden od vulkanski karpi 
(andeziti, daciti, tufovi), kako Kratovska  Reka, Lazinska  Reka, 
Opilski Potok i dr. 

Desnite pritoki pak se spu{taat  od  planinite Bilino 
(^upino Brdo, 1703 m) , German (Modra Glava, 1390 m) i Kozjak 
(Tabla, 1355  m). Poradi malite  nakloni na ju`nite padini na 
ovie planini, ovie  pritoki se podolgi , imaat izdol`eni slivni 
podra~ja so pomala sredna viso~ina, pomalo srednogodi{no ko-
li~estvo na vrne`i i slabo se po{umeni. Zatoa istite imaat do-
sta  promenliv protek, a vo letniot period od godinata obi~no 
presu{uvaat . Vsu{nost najgolem del od  ovie vodoteci imaat 
poroen karakter (Jovanovski, 1979).    
 

 
 

Sl. 1.  Re~no  korito na Kriva Reka kaj seloto Ketenovo  vo noemvri 2004 
godina, fot. Milevski 

 
 Vo tabelite 1 i 2 se pretstaveni osnovnite hidrografski 
odliki na  Kriva Reka i nejzinite pozna~ajni pritoki.  
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Tabela 1: Osnovni  hidrografski karakteristiki na slivot na Kriva 
Reka i nejzinite pozna~ajni pritoki2 
 

 Sliv L P km 2 Kl/d Hs m  L v km  L s k m zos r n osr Hmm  

1. Kozja Reka  - 19.5  1.56 1558 20.2 8 .7 226 29.6 944  

2. Tora nica D  17.6  0.36 1586 18.6 7 .8 152 29.8 952  

3. Arbana{ki D. D  7.8  1.38 1030 13.4 5 .1 192 17.3 770  

4. Krkqa nska  R. L  13.2  1.86 1305 17.7 8 .0 166 18.5 858  

5. @id ilov ski D. D  8.8  0.66 1038 15.2 6 .4 199 16.9 773  

6. Kise li~ka  R. D  111.5  1.24 1120 55.2 21 .9 166  18.7 799  

7. Doma~ki  Dol  D  10.1  0.90 919 15.1 6 .8 159 17.4 730  

8. Dura ~ka Reka  L  43.6  0.95 1352 34.1 14 .8 189 26.3 872  

9. Krivo  Moste  L  10.2  0.84 1173 15.8 7 .0 225 21.3 811  

10. Gabe rska  Reka D  20.6  1.20 1028 25.6 12 .5 161 18.5 767  

11. Mo`divwa~. R. L  14.7  0.45 1062 18.3 7 .2 231 22.8 770  

12. Ra {ka  Reka D  34.9  2.95 1030 28.9 12 .3 173 18.2 766  

13. Mo{tanica L  17.3  1.80 1057 19.2 8 .0 176 22.1 767  

14. Ginovska  Reka D  15.0  2.75 748 20.0 9 .8 180 12.2 665  

15. Rankova~ka R. D  60.2  1.45 898 44.0 15 .7 177 16.8 719  

16. Opilski  P. L  9.7  1.81 919 20.1 9 .4 210 23.4 725  

17. Vetuni~ka  R. D  58.3  0.15 753 42.1 16 .9 145 14.3 668  

18. La zinska  Reka L  11.1  1.56 737 16.2 7 .2 226 18.5 644  

19. Kratovska R. L  68.4  1.24 879 42.1 17 .4 201 23.1 701  

20. Povi{nica L  69.2  4.26 634 38.5 12 .9 183 15.0 623  

21. Sviwi  Dol  L  9.1  1.32 621 16.8 7 .4 164 16.0 618  

22. Vrlej L  33.5  1.46 593 30.9 12 .5 173 12.9 607  

23. Drzava  D  34.7  1.53 598 28.8 12 .2 204 11.7 609  

24. Budin Dol L  8.4  2.23 590 14.4 6 .3 144 15.7 605  

25. @ivu{a D  28.9  1.15 575 34.0 15 .2 216 11.4 599  

 Kriva  Reka   1002.5  0.79 862 191.7 79 .6 186 17.1 704  

 
 
 
                                                                         
2 L/D-strana na pritokata, leva ili desna; P-povr{ina vo k m2; K -
koeficient na asimetri~nost na slivot; Hsr-sredna viso~ina na slivot 
vo metri; Lv -dol ìna na vododelnicata vo  km ; Ls -maksimalna do l̀ ina 
na slivot (po vodotekot) vo k m; αz

o
-sredna vrednost na azimut vo 

stepeni; αn o-sredna vrednost na naklonot vo stepeni ; H-prose~no 
koli~estvo na vrne`i (period 1951-1980) vo mm.  
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Tabela 2: Osnovni karakteristiki na re~nata mre`a na Kriva Reka i 
nejzinite pozna~ajni pritoki3 
 

 Vodotek  L  km  Hiz. m  Hvl . m ∆∆∆∆m ∆∆∆∆‰ ΣΣΣΣN ΣΣΣΣL D 

1 . Kozja  Reka 8.5  1932 975 957 131.1 19 27 .7 1.42  

2 . Tora nica  7.3  2020 975 1045 124.4 16 25 .7 1.46  

3 . Arbana {ki  D . 4.9  1103 795 308 62.9 6 13 .3 1.71  

4 . Krkqanska  R. 7.6  1756 775 981 129.1 11 21 .2 1.61  

5 . @idilov ski D. 6.3  1208 717 491 77.9 7 14 .2 1.61  

6 . Kise li~ka Reka  21.3  1555 693 862 39.4 83 166 .1 1.49  

7 . Doma~ki Dol  6.6  1017 640 377 57.1 7 13 .2 1.31  

8 . Dura ~ka Reka  14.4  1945 634 1311 91.0 29 59 .5 1.36  

9 . Kriv o Moste 6.8  1490 576 914 134.4 7 16 .6 1.63  

10. Gaberska  Reka 11.9  1402 553 849 71.3 14 26 .1 1.27  

11. Mo d̀ivwa~. R. 7.1  1430 542 888 125.1 8 20 .0 1.36  

12. Ra{ka Reka  12.1  1445 517 928 76.7 16 44 .4 1.27  

13. Mo{tanica  7.9  1470 515 955 120.9 9 21 .8 1.26  

14. Ginovska  Reka 9.7  1320 466 854 88.0 10 28 .9 1.93  

15. Rankova~ka  R. 15.5  1321 452 869 56.1 36 93 .8 1.56  

16. Opil ski Potok  9.2  1393 447 946 101.7 4 13 .0 1.34  

17. Vetuni~ka Re ka  16.6  1316 438 878 52.9 30 86 .0 1.48  

18. La zinska  Reka 7.0  1118 426 692 98.9 6 17 .4 1.57  

19. Kratov ska Reka  17.1  1365 406 959 56.1 36 98 .5 1.44  

20. Povi{nica  12.4  836 378 458 36.6 36 81 .4 1.18  

21. Sviwi Dol  6.9  723 369 354 51.3 3 8 .6 0.95  

22. Vrle j 12.2  764 348 416 33.5 18 41 .3 1.23  

23. Drzava  12.0  750 339 411 34.0 15 35 .4 1.02  

24. Budin Dol 6.2  700 330 370 58.7 5 11 .4 1.36  

25. @ivu {a 14.9  912 311 601 39.5 10 31 .1 1.08  

 Kr iva Re ka   79.4  1932 294 1638 20.6 620 1404 .8 1.40  

 
 
 

                                                                         
3 L -dol ìna na vodotekot vo km; Hiz-viso~ina na izvorot na vodotekot 
vo m; Hvl -kota na vlivot na vodotekot vo m; ∆m-vkupen pad na vodotekot 
vo m; ∆‰-prose~en  pad na vodotekot vo  ‰; ΣN-vkupen broj na vodoteci-
pritoki; ΣL -vkupna dol ìna na site pritoki vo  k m; D-gustina na re~na 
mre`a vo km/km

2
;  
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K-1. Hidrografska mre`a (povr{inski vodoteci) vo   
slivot na Kriva Reka 

 
Hidrolo{ki karakteristiki na Kriva Reka 

 
Pri prou~uvawe na  kvalitetot na vodite  od  posebna va -̀

nost e  poznavaweto na protekot  kako najva`en element na re~-
niot re`im. Pojavata  na golemite vodi, poplavite , malite vodi 
i presu{uvaweto na  poedini re~ni tekovi vo letniot  period od 
godinata, vo pomala ili pogolema mera vlijaat na kvalitetot  na 
vodite. Za podobro sogleduvawe na sostojbata  so re`imot na 
istekuvaweto od slivot na  Kriva Reka, protekot e analiziran za 
20 godi{en period , odnosno od 1975 /76-1994 /95 godina i toa kako 
Q min, Q s r. i Q max. Pri analizata se koristeni podatoci od hid-
rolo{kata  stanica Trnovec koja  se nao|a na nadmorska viso~ina 
od 440,27 m. 

Vrz osnova na podatocite od tabela  3  mo`e da se zabele-
`i deka  apsolutno minimalnite  proteci se javuvaat kon kra jot 
na letoto i vo tekot  na esenta. So najmala  vrednost  od 191 l/sek se 
javuva vo mesec avgust  vo 1992 /93 godina. Sredniot protek so na j-
visoka vrednost se  javuva vo mesec april so 6781  l/sek. Apsolutno 
maksimalniot  protek se javuva vo mesec maj so 14492  l/sek koj e 
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rezultat na intenzivnite vrne`i koi se javuvaat vo ovoj period 
od godinata.  
 
Tabela 3: Srednomese~ni  proteci na voda za period 1975/1976-1994/95 
godina za hidrolo{ka stanica Trnovec (vo l/sek) 
 
hidrol. 
godina 

X XI XII I II III IV V VI VII VI II IX Qgod. 

Q (min) 498 730 892 12 10 14 26 17 33 34 46 25 77 90 5 19 6 19 1 28 1 19 1 

Q (sr) 16 01 25 41 30 58 28 50 38 14 51 39 67 81 60 21 34 42 17 59 1239 1250 3291 

Q (max) 65 14 10 59 4 10 636 68 91 82 26 12554 11048 14492 77 20 54 78 5824 3230 14492 

 
Izvor: Hidrolo{ka osnova na vodotecite  od regionot-2, Osogovo 
 

Vrz osnova na napred iznesenoto mo`e da se  zaklu~i deka 
so porastot na vrne`ite  vo esenskiot  period od godinata  vred-
nostite  na protecite  zna~itelno se zgolemuvaat sé do zimskite 
meseci koga poradi niskite  temperaturi i vrne`ite koi pa|aat 
vo vid  na sneg, tie imaat  tendencija na namaluvawe. Vo tekot na 
proletta so porastot na temperaturite na vozduhot , topeweto na 
sne`nata  masa i vrne`ite koi se  javuvaat vo ovaa  sezona, vred-
nostite  na protecite se najvisoki so opasnost od mehani~ko za-
gaduvawe na re~nata voda. Vo tekot na letoto poradi visokite 
temperaturi, namalenata koli~ina na vrne`i i zgolemenoto is-
paruvawe vrednostite na  protekot bele`at najmali vrednosti i 
opasnosta od bakteriolo{ko zagaduvawe na re~nata voda e na j-
golema. 
   

Naselenieto i naselbite kako  
izvori na zagaduvawe na vodite 

 
Naselenieto kako direkten korisnik na prostorot, so 

svoeto deluvawe se javuva kako zagaduva~ i zagrozuva~ vo odnos 
na kvalitetot  na vodite vo slivot  na  Kriva Reka. Vo naselenite 
mesta kade  koncentracijata na naselenieto e pogolema (vo po-
niskiot  del od slivot) se sozdavaat  pogolemi uslovi za pointen-
zivno koristewe na prostorot i site  elementi koi tie gi ~inat. 
Seto ova uka`uva na faktot deka  vo tie naseleni mesta  postoi 
opasnost od naru{uvawe na  sostojbata  so kvalitetot na vodite. 
I vo pomalite naseleni mesta, odnosno so pomala  gustina na 
naselenost  (vo povisokite delovi od  slivot) postojat  uslovi na 
zagrozuvawe na kvalitetot na vodite, no sepak obemot  na zaga-
duvawe ne e taka  golem kako vo pogolemite naseleni mesta. Sa-
moto deluvawe na ~ovekot  vo tie prostori e poograni~eno i re-
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zultatite se  pomali. Na  slivot  vo celost  mu pripa|aat nasel-
bite od  op{tina Kriva Palanka (28 .820 `iteli) i Rankovce 
(4.144 `iteli), vo na jgolem del od  op{tinata Kratovo (10.441 
`iteli), (so islku~ok na  8  naselbi)  i pri vlivot vo rekata P~i-
wa mal del na naselbi (vkupno 6)  od op{tina Kumanovo4. Vo 
slivot se smesteni dvete  gradski naselbi Kriva Palanka so 
14.558 `iteli i Kratovo so 6.924 `iteli kade {to vsu{nost  i se 
smesteni najgolem del od  zagaduva~ite koi se locirani neposred-
no do vodotecite . Vo slivot  vo 1981  godina ̀ iveele 39.960 `ite-
li, kade  vo odnos na  visinskata razmestenost najgolema koncen-
tracija na naselenie ima do 750 m.n.v . odnosno 70,7 % od vkupno-
to naselenie (Markoski, 1995). Posebno vnimanie vo odnos na 
kvalitetot  na povr{inskite  vodi treba da se obrne kaj nasel-
bite smesteni pokraj vodotecite od pri~ini {to vo niv  direk-
tno se  izlevaat industriskite  (dokolku gi ima) i komunalnite 
otpadni vodi.  
 
Stopanskite objekti kako izvori na zagaduvawe na vodite 
 

Ekonomskata tranzicija kako i vo drugite delovi od Re-
publika  Makedonija taka i vo podra~jeto na  slivot  na  Kriva 
Reka , prerasna vo bolen proces na deindustrijalizacija. Pove}e-
to od nekoga{nite socijalisti~ki pretprijatija  ve}e se  likvi-
dirani a polovina  od  industriskite  mesta  pove}e  gi nema. Po-
sledicite od privatizacijata gi ostavija pove}eto od pretpri-
jatijata  koi se nao|aat vo slivot da rabotat  so samo mal del od 
nivnite  nekoga{ni kapaciteti. Me|utoa, iako rabotat so nama-
len obem ili se likvidirani (so mo`nost da se restartiraat) 
ovie objekti seu{te pretstavuvaat  potencijalni zagaduva~i na 
vodite vo slivot. Vo slivot  na Kriva Reka se smesteni dve  grad-
ski naselbi Kriva Palanka i Kratovo vo koi prete`no se loci-
rani stopanskite  objekti. 

Od industriskite  objekti vo gorniot del od slivot kade e 
smesten gradot Kriva Palanka se zastapeni: 

- metalnata  industrija ("8 -mi Oktomvri" , "Metalski Za-
vod Tito") koja se nao|a vo te{ka sostojba bide j}i pret-
prijatijata se vo ste~a jna postapka; 

- drvnata industrija ("Treska-Osogovo")  koja od 1999 godi-
na e privatizirana  i denes aktivno raboti so 30  rabot-
nici; 

                                                                         
4
 Podatocite se spored popisot od 2002 godina (izvor : DZS, 2002) 
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- tekstilnata industrija ("AD Karpo{" e  vo ste~ajna pos-
tapka) koja pretstavuva{e nose~ka industriska granka se 
soo~uva so ogromni problemi. Od lesnata konfekcija de-
nes rabotat dva  kapaciteta "Orka-Krivateks" i "Bevas 
Jo-Jo Novica"; 

- prehrambenata  industrija e zastapena so proizvodstvo na 
mleko i mle~ni proizvodi ("Ruen"), leb i beli pe~iva 
("Male{", "Zlatno zrno") kako i proizvodstvo na mesni i 
suvomesni proizvodi ("Adria"). 
Rudarstvoto koe pretstavuva{e vode~ka  granka  na ovie 

prostori denes e  na mnogu  nizok stepen, poradi faktot {to  vo 
rudnikot za olovo i cink "Toranica" od 2001 godina  e zapreno 
proizvodstvoto. 

Vo oblasta na zemjodelstvoto pretprijatieto "AD Mali-
na"  koe be{e najgolem proizvoditel na zemjodelski proizvodi i 
nivna prerabotka e pred likvidacija.  

Od industriskite  objekti koi se locirani vo gradot Kra-
tovo ili vo negova blizina se  izdvojuva industriskata zona na 
"AD Sileks" kade se smesteni: 

- fabrika za prerabotka na sileks kvarcit i proizvodstvo 
na sileks-kugli i sileks-segmenti; 

- fabrika za proizvodstvo na meka i tvrda poliuretanska 
pena; 

- fabrika za proizvodstvo na  motorni masla SILMAS; 
- fabrika za proizvodstvo na patenti, razni traki, lastici 
i drikeri SILTEKS. 
Od oblasta na  zemjodelstvoto Sileks se zanimava i so 

proizvodstvo na `itni i gradinarski kulturi a posebno go raz-
viva i ovo{tarstvoto.  

Vo slivot se nao|aat  i ba~ila  koi se locirani prete`no 
vo zonata na visokoplaninskite pasi{ta  i pokraj selskite na-
selbi koi vo minatoto intenzivno rabotele a denes ili se na-
pu{teni ili rabotat so namalen obem. Istite  pretstavuvaat va-
`en izvor na fizi~ko, hemisko i bakteriolo{ko zagaduvawe na 
vodite vo slivot. 

 
Deponiite kako izvor na zagaduvawe na vodite 

 
Rabotnite  i `ivotni aktivnosti na lu|eto se pridru`eni 

so sozdavawe na golemi koli~ini na otpadni materii, koi na j-
~esto se odlagaat na mesta koi najmalku odgovaraat za taa na-
mena . Raznite opasni i {tetni materii od ovie deponii mo`e da 
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predizvikaat i zagaduvawe na vodite , {to imaat katastrofalni 
posledici za  ~ovekot i ostanatite  ̀ ivi su{testva. 

Vo reonot na gradot  Kriva Palanka ne postoi deponija 
koja gi ispolnuva site normi i standardi spored  postojnite za-
konski propisi. Celokupniot otpad koj ne  e  selektiran od gra-
dot  se deponira  na deponijata  vo seloto Konopnica koja godi{no 
prifa}a 8.500 m3 otpad a  e neposredno do koritoto na  Kriva 
Reka . 

Vo reonot  na  gradot Kratovo deponijata  koja e so nad  30 
godini starost isto taka  ne  gi ispolnuva standardnite zakonski 
propisi, godi{no se odlagaat okolu 5.700 m3 otpad koj ne e 
selektiran. 

Ovde e potrebno da se napomene  deka skoro vo site selski 
naselbi vo slivot prisuten e  problemot na t.n. " divi" deponii, 
kade otpadot naj~esto se  isfrla nekontrolirano po okolinata. 
Kako deponii naj~esto se koristat  na jbliskite  suvodolici, po-
toci i reki, po ~ii korita se  frlaat  golemi koli~ini na otpad. 
Posle porojnite do`dovi ovoj otpad naj~esto se transportira 
kon pogolemite vodoteci, so {to se naru{uva kvalitetot na 
istite. 
 

Erozija na po~vata kako izvor na mehani~ko  
zagaduvawe na vodite na Kriva Reka 

 
 Pri analiza na slivot na Kriva Reka  e uka`ano deka is-
tiot se odlikuva so dominacija na erodibilni karpesti masi 
({krilci, eoceni, plioceni sedimenti, vulkanski tufovi, bre-
~i) , pesoklivi silikatni po~vi, potoa prete`no ju`ni ekspo-
zicii i zna~itelni nakloni na reljefot, relativno malo koli-
~estvo na  vrne`i koi vo letniot period  imaat poroen karakter, 
a po{umenosta e nezna~itelna  ( samo 17  %). Od  druga  strana vo 
ovoj prostor se javuva  golema antropogena aktivnost , osobeno vo 
poledelstvoto, se~ewe na {umite , sto~arewe, izgradba  na  pati-
{ta, izgradba  na  povr{inski kopovi i sl. Seto toa pridonelo 
slivnoto podra~je na Kriva  Reka da  bide zafateno so silni ero-
zivni procesi, koi se zna~itelno nad  vrednostite  na  normalnata 
(geomorfolo{ka) erozija, odnosno erozivnite  procesi imaat za-
brzan, antropogen karakter. Ovaa  konstatacija mo`e da se pot-
vrdi i so podatocite od Kartata na erozija na Republika Make-
donija  (\or|evi} et al., 1993), spored koja specifi~nata sredno-
godi{na produkcija  na  eroziven nanos iznesuva 772  m3/km2/god ., 
{to e nad prose~nata vrednost  za  Republika Makedonija (684 
m3/km2/god.). Spored istiot izvor, vo slivot na Kriva Reka go-
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di{no se erodira okolu 727 .000 m3 nanosen materijal, a vo P~i-
wa prose~no godi{no se vnesuva 298 .000 m3 nanos. Najgolema pro-
dukcija na eroziven nanos se javuva kaj pritokite  na  Kriva Reka 
nizvodno od Kriva Palanka i toa : Rankova~ka Reka , Gaberska 
Reka , Kratovska Reka, Povi{nica  i dr. Najgolem del od nanosot 
{to go transportira Kriva Reka e vo vid na  suspendiran nanos, 
{to proizleguva od slabata  kineti~ka energija  na vodotecite i 
od geolo{kiot sostav vo slivot . Za koncentracijata na rastvo-
renite materii od  procesot na hemiska erozija , nema merni po-
kazateli, no so ogled na strukturata  na geolo{kiot sostav i 
soznanijata od drugi sli~ni podra~ja (Manojlović, 1992), taa bi 
trebalo da  bide okolu  5-15 %. Inaku, najgolema produkcija i 
transport na nanosen materijal se javuva za vreme i neposredno 
po pojava na intenzivni (porojni)  vrne`i. Pri visoki vodi, del 
od transportiraniot materijal se  istalo`uva  dol  ̀re~nite ko-
rita na sektorite so mal nadol`en pad , odnosno po inundacioni-
te ramnini. Pri toa, ~esto se zasipuvaat  i plodnite povr{ini.  
 Spored  toa, mehani~koto zagaduvawe na  povr{inskite vo-
di vo sistemot  na  Kriva Reka e zna~itelno, osobeno kaj Kra-
tovska Reka, Rankova~ka  Reka, Opilski Potok, Povi{nica, La-
zinska  Reka, Vrlej i dr. Ovie vodoteci pod  vlijanie na  antro-
pogeniot faktor se pretvoreni vo tipi~ni poroi, taka {to vo 
nivnite  slivni podra~ja  postoi intenzivna degradacija na pri-
rodnite  resursi. Toa glavno se odnesuva na degradacija na zem-
ji{teto ( so preterana povr{inska i dlabinska erozija  ili aku-
mulacija, sozdavawe na  razni erozivni formi; Milevski, 2001), 
promena na vodniot  bilans vo slivot, zamatuvawe na  povr{in-
skite vodi so nanosen materijal (Jovanovski, 1979)  {to doveduva 
do poremetuvawe na re~nite ekosistemi (namaluvawe ili celos-
no izumirawe na  ribniot  fond) i sl .  
   

Sostojba so kvalitetot na vodata od Kriva Reka 
  

Vo slivot  na Kriva Reka do 1995 godina postoe{e mer-
noto mesto Kle~ovce koe e locirano neposredno pred vlivot vo 
rekata P~iwa. Vo ponovo vreme  soglasno proektniot dokument 
"River Mon itoring System in  Macedonia" vo slivot na Kriva Reka 
funkcionira samo edno merno mesto Trnovec koe ima za  cel da ja 
sledi sostojbata so kvalitetot na povr{inskite vodi. So 
prekinuvaweto na rabotata na mernoto mesto Kle~ovce se  vr{i 
poremetuvawe na  sledeweto na kvalitetot na vodata  po dol`ina 
na celiot re~en tek i negovite pritoki. Ako se analiziraat 
samo podatocite od mernoto mesto Trnovec (koe se  nao|a  vo sre-
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di{niot del na  slivot pred vlivot na levata  pritoka Kratovska 
Reka) mo`e da  se dobie  pogre{na pretstava za  kvalitetot na vo-
data od pri~ini {to i vo dolniot del od slivot postojat zaga-
duva~i a kon ova treba da se  dodade i faktot  {to po dol`ina na  
re~niot  tek se odviva i proces na samopre~istuvawe na  vodata 
po priroden pat.  

Vrz osnova na napravenata komparativna analiza na kva-
litetot  na  vodata ka j mernoto mesto Trnovec mo`e da se kon-
statira slednoto: 

1 . Vo periodot do 1996 godina analizirano po grupa na 
pokazateli kvalitetot na vodata  e  so slednite karakteristiki: 

- prisutna  e zabele`liva  boja a rN vrednosta  e vo ram-
kite na II-III  klasa; 

- vo odnos na  pokazatelite na kislorodniot re`im ras-
tvoreniot O2 e  so vrednosti za  I klasa, dodeka zasitenosta na 
vodata so O2, BPK5  i  HPK se so  vrednosti za II  klasa; 

- vkupnite suspendirani materii po~esto se so vrednosti 
za II  klasa no  povremeno se javuvaat i so vrednosti za III klasa; 

- vrednostite na metalite generalno se  za  I-II  klasa no 
doka`ani se vrednosti za Fe za III-IV  klasa ; 

- od indikatorite za fekalnoto zagaduvawe nitritite  se 
javuvaat so vrednosti od III -IV  klasa; 

- mikrobiolo{koto zagaduvawe na  vodata e  so postojani 
vrednosti za  III  klasa. 

Za ovoj period samo povremeno e zadovolen zakonski bara-
niot kvalitet  na  vodata od II  klasa kade zbirniot kvalitet pre-
te`no e so vrednosti za  III  klasa. 

2 . Vo periodot od 1999 do 2004 godina analizirano po gru-
pa na pokazateli kvalitetot na vodata e  so slednite karakteris-
tiki: 

- organolepti~kite pokazateli i rN vrednosta se so vred-
nosti za  I  klasa; 

- od pokazatelite  na  kislorodniot re`im rastvoreniot 
O2 po~esto e so vrednosti za I klasa, zasitenosta  na  vodata so 
kislorod prete~no e so vrednosti za I i II  klasa a vo letniot del 
od godinata pojavuva vrednosti i za  IV  klasa, vrednosta na BPK5  
varira od I do IV  klasa kade so polo{ kvalitet se  javuva vo mese-
cite maj i juni dodeka HPK e so vrednosti naj~esto doka`ani za 
II  klasa a maksimalna vrednost od V klasa se javuva vo mesec ma j; 

- suspendirani materii se so dosta visoki vrednosti i za 
celiot period se  javuvaat vo IV  i V klasa a samo povremeno se  so 
vrednost za III  klasa; 
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- metalite  se so vrednosti za I-II klasa so odredeni otsta-
puvawa kaj kadmiumot koj povremeno se javuva so vrednost za III -
IV  klasa; 

- hemiskite  pokazateli na  fekalnoto zagaduvawe se so 
vrednosti proceneti za I-II  klasa, osven nitritite koi se so 
vrednosti za  III -IV  klasa; 

- pokazatelite na eutrofikacija se  so vrednosti za II kla-
sa. 

Vo tekot na  analiziraniot period  procenetiot kvalitet 
na voda po~esto e so vrednosti za III  klasa a samo povremeno e 
zadovolen zakonski propi{aniot  kvalitet na voda od II klasa. 

Vrz osnova na napravenata komparativna analiza na kva-
litetot  na  vodata na Kriva  Reka mo`e da se  zabele`i odredeno 
podobruvawe na vrednostite na organolepti~kite pokazateli i 
metalite vo odnos na 1996 godina. Me|utoa pokazatelite na kis-
lorodniot re`im, vkupnite suspendirani materii i indika-
torite na fekalnoto zagaduvawe se  so isti ili pak so povisoki 
vrednosti vo ponovo vreme. Ova najverojatno e kako rezultat na 
toa  {to vo slivot  na  Kriva Reka  ne  postoi pre~istitelna sta-
nica za otpadni vodi tuku tie direktno se izlevaat vo ne jzinoto 
korito, ponatamu  vo nea se dreniraat  vodite so koi se  navodnuva 
Slavi{ko Pole koi so sebe nosat otpadni materii od mineral-
nite |ubriva kako i otpadnite vodi na  mnogubrojnite selski na-
selbi koi  se locirani  pokra j Kriva Reka.  
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QUALITY OF SURFACE WATER I N THE  

KRIVA RI VER CATCHMENT 
 

Olgica Dimitrovska , Ivica  Milevski 
 

Summary 
 

The river Kriva Reka is the longes t tributa ry  of the rive r Pc inja, the  most 
important river in  the  south -easte rn  p art of the  Republic  of Macedonia. The  river 
Pcinja  goes through the Slaviska basin and the  western part o f th e Kumanovo 
basin. This area  is no t densely populated , however, the towns  Kriva  Pa lank a and 
Kra tovo  and the larger urban districts (Rankovce, Ginovce) could condition a 
significant pollution  rate of rive r wate rs . The priv atisation decreases the number of 
the existing indus trial cap acities. However, even though the factories work with a 
lower intensity (or went bankrupt with  the possibility to be res ta rted), these 
en te rp rises still represent potentia l po lluters  o f the river wa te rs . None of th e was te 
dumps along the rive r fulfills the standards according to the existing law 
regula tion .Almost in all ru ra l distric ts along the rive r Kriva Reka h as recently 
appeared the prob lem o f  “wild” was te landfills, usually th rown away in the  close 
environmen t and in  the riv er-b eds  o f streams and  riv ers. The mechanica l water 
pollution of the river Kriv a Rek a is  pa rticu la rly sign ifican t in the a reas of the 
rive rs : Kratovska  Reka , Rankovacka Reka, Opilski Potok, Povisnica, Laz inska 
Rek a, Vrlej, e tc . Under bas is  of the comparative  ana lysis of rive r waters’ quality, 
ce rtain improvement of organoleptic  indicators and  meta ls  can be  pointed ou t, 
co mpared with the 1996 analysis. However, the  oxygen  reg ime ind icators, the 
to ta l suspended substances and th e feca l po llution indicators remain with  the  same 
va lu es o r raise.  
 


